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(54) Verfahren zum Steuern einer steuerbaren Kupplung eines Kraftfahrzeuges mit 
Vierradantrieb 



(57) Es wird ein Verfahren zum Steuern einer steu- 
erbaren Kupplung Im Antriebsstrang zwischen einer 
Vorderachse und einer Hinterachse eines Kraftfahrzeu- 
ges mit Vierradantrieb beschrieben, bei dem jedem der 
Rdder ein Raddrehzahlsensor zugeordnet ist, dessen 
Ausgangssignal einer Auswerteeinheit mit Datenspei- 
cher zugefOhrt wird. 

Aus den in der Auswerteeinheit (10) abgelegten 
unterschiediichen Radradien und der Differenz zwi- 
schen den gemittelten Drehzahlen der Rader (2) der 
Vorderachse (7) und den gemittelten Drehzahlen der 
Rader (2) der Hinterachse (8) wird eine theoretische 
Drehzahldifferenz fQr eine radschlupffreie Kurvenfahrt 
in der Kupplung (5) errechnet und daraus ein Steuersi- 
gnal fur die Kupplung (5) derart gebildet, daB in der 
Kupplung (5) ein konstantes Grundubertragungsmo- 
ment eingestellt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Steuern einer steuerbaren Kupplung im Antriebsstrang 
zwischen einer Vorderachse und einer Hinterachse 
eines Kraftfahrzeuges mit Vierradantrieb, bei dem 
jedem der Rader ein Raddrehzahlsensor zugeordnet 
ist, dessen Ausgangssignat einer Auswerteeinheit mit 
Datenspeicher zugefGhrt wird. 

Eine derartige Steuerung ist z. B. aus der deut- 
schen Patentschrift DE 37 21 626 C2 bekanni Bei der 
oben genannten LOsung wird die Raddrehzahl uber 
Raddrehzahlsensoren ermittelt Uberschreitet die zeitli- 
che Ableitung der VerzOgerung ein en vorbestimmten 
Wert, wirkt ein Stellglied im Sinne einer Venringerung 
des ubertragenen Momentes auf die Kupplung ein. Eine 
derartige Steuerung verbessert somrt lediglich das 
Bremsverhalten, Ausnahmesituationen, z. B. das 
Durchdrehen der Rader, werden nicht erfaftt Weiterhin 
kdnnen bei einer Kurvenfahrt Verspannungen in der 
Kupplung auftreten, da die DrehzahldHferenzen in der 
Kupplung aufgrund von unterschiedlichen Raddrehzahl- 
differenzen bei einer Kurvenfahrt bzw. aufgrund von 
unterschiedlichen Radradien unberucksichtigt bleiben. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 43 27 
507 A1 ist eine Weiterentwicklung fur schwere Fahr- 
zeuge in schwierigem Geiande angegeben. Hier sind 
jedoch jeweils eine Sperrkupplung fur das Vorder- und 
Hirrterachsdifferential sowie eine schaltbare Kupplung 
zwischen Vorder- und Hinterachse vorgesehen. 

Aus der deutschen Patentschrift DE 35 04 455 C3 
ist eine Steuerung von drei Sperrdifferentialen fur ein 
Straftenfahrzeug angegeben. Bei dieser Steuerung 
sind nur die Stellungen "Sperrdifferential gesperrt" 
sowie "Sperrcfifferential entsperrt" vorgesehen. Zwi- 
schenstellungen zum Einstelten eines Grundubertra- 
gungsmomentes in den Sperrdifferentialen sind nicht 
vorgesehen. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde eine 
Kupplung zwischen der Vorder- und der Hinterachse 
eines vierradgetriebenen Fahrzeuges derart zu steuern, 
daft Verspannungen in der Kupplung vermieden werden 
und fur Ausnahmefahrsituationen Regeln fur das Off n en 
bzw. Schiieften zu geben. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 geldst. Vorteiihafte Aus- und Weiterbildun- 
gen sind in den Unteranspnuchen gegeben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft dadurch 
geiest, daft eine theoretische Drehzahldrfferenz zwi- 
schen beiden Kupplungshaiften, die sich fur den rad- 
schlupffreien Fahrbetrieb ergeben wurde, fur eine 
Grundfahrsituation errechnet wird, diese in ein Steuersi- 
gnal umgewandeft wird und mit diesem Signal eine 
steuerbare Kupplung zwischen der Vorder- und der Hin- 
terachse eines vierradgetriebenen Fahrzeuges derart 
gesteuert wird, daft ein vorzugebendes GrundObertra- 
gungsmoment in der Kupplung Qbertragen wird. 

Die theoretische Drehzahldifferenz in der Kupplung 
fur den radschlupffreien Fahrbetrieb wird aus dem Kur- 



venradius, der Fahrgeschwindigkert und den unter- 
schiedlichen Radradien berechnet. Die 
unterschiedlichen Radradien kGnnen z. B. durch Ver- 
gleich der uber einen langeren Zeitraum erfaftten und 

5 gemrtteften Raddrehzahlen Oder durch Messen der 
Drehzahldrffernzen bei einer radschlupffreien Gerade- 
ausfahrt ermittelt werden. Der Kurvenradius kann z. B. 
durch ein Lenkwinkelsensor gemessen werden Oder 
durch geeignete Rechenregeln empirisch ermittelt wer- 

10 den. Werden durch geeignete Mittel vorzugsweise 
durch Raddrehzahlsensoren Oder eines Motorsteuerge- 
rates Ausnahmefahrsituationen durch Ober- oder Unter- 
schreiten von Grenzwerten der Signale sensiert so 
wird erfindungsgemaft vorgeschlagen, die Kupplung 

is nach Abfrage von im Datenspeicher abgelegten Abfra- 
gealgorithmen, zu dffnen bzw. zu schiieften. 

Liegt eine Ausnahmefahrsttuation, wie z. B. eine 
Bremsung, vor, so schldgt die Erfindung eine Steuerung 
der Kupplung nach Unteranspruch 3 vor. Durch die Off- 

20 nung der Kupplung wird ein Stabilitatsverlust bei einer 
H-Splrt-Bremsung Oder einer ABS-Bremsung vermie- 
den. Fur die Ausnahmefahrsttuation "Durchdrehen der 
Rader" bzw. "LastwechseT werden die Abfragefbtgen 
nach den Unteranspruch en 4 und 5 mit entsprechen- 

25 dem Schiieften bzw. Offnen der Kupplung vorgeschla- 
gen. 

Fur den Fall, daft nicht alle Raddrehzahlsensoren 
Raddrehzahlen oberhalb eines Grenzwertes sensieren, 
Oder zumindest einer der Raddrehzahlsensoren kein 
30 Signal abgibt, werden erf indungsgemaft die Abfragefbl- 
gen nach den Unteranspruchen 6 Oder 7 vorgeschla- 
gen. 

Hierdurch werden beim Ausrollen bzw. Anfahren 
des Fahrzeuges Verspannungen in der Kupplung ver- 

35 mieden, bzw. bei Anfahrvorgangen ein Durchdrehen 
der Rader verhindert 

Bei hoher Kupplungstemperatur, die durch sportli- 
che Fahrweise Oder unterschtedliche Radradien auftre- 
ten kann, muft die Energieaufnahme der Kupplung 

40 verringert werden, um weiteres Aufheizen zu vermei- 
den. Hierzu wird erfindungsgemdft vorgeschlagen, daft 
das Grundubertragungsmoment, bei Sensieren einer 
oberhalb eines vorzugebenden Grenzwertes liegenden 
Temperatur mit einem Temperaturfuhler in der Kupp- 

45 lung, entsprechend gesenkt wird. 

Uegen mehrere Ausnahmefahrsituationen gleich- 
zeitig vor, so wird erfindungsgemaft vorgeschlagen eine 
Priorisierung der Abfragealgorrthmen entsprechend der 
Reihenfolge der Anspruche 3 bis 8 vorzunehmen. FOhrt 

so einer der Abfragealgorrthmen zu einer Veranderung des 
Grundubertragungsmomentes in der Kupplung nach 
Anspruch 1 , so beginnt erneut die Abfrage der Algorith- 
men entsprechend der Reihenfolge der Anspruche 3 bis 
8. FQhrt keiner der Abfragealgorithmen zu einem von 

55 dem Grundubertragungsmoment nach Anspruch 1 
abweichenden Ubertragungsmoment, so wird das 
GrundQbertragungsmoment nach Anspruch 1 einge- 
stelrt und der AbfragezyMus wiederhoft. Durch diese 
Priorisierung wird die unterschiedliche Bedeutung der 
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Ausnahmefahrsituationen berucksichtigt. 

Aus Kbrrrfortgrunden soilen DrehmomentsprOnge 
vermieden werden. Dazu wird erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, daB wenn die Abfrage eines Algorithmuses 
zum Verandern des Ubertragungsmomentes fOhrt, wird 
eine im Datenspeicher abgelegten Zeitrampe aufgeru- 
fen, nach der die Kupplung vollstandig Oder teilweise 
geOffnet bzw. geschlossen wird. Dadurch wird ein ruck- 
artiges Off nen bzw. SchlieBen der Kupplung vermieden. 

Ein AusfOhrungsbeispiel fur eine zu steuernde 
Kupplung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im 
folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Figur 1 Anordnung von Sensoren zur Steuerung 
einer steuerbaren Kupplung eines vierrad- 
getriebenen Fahrzeuges; 

Figur 2 Abfragealgorithmus; 

Figur 3 zertrampengesteuertes Offnen und Schlie- 
Ben der Kupplung; 

Das Kraftiahrzeug wird von dem Motor 1 uber den 
Antriebsstrang 9, die Vorderachse 7 und die Hinter- 
achse 8 angetrieben. Im Antriebsstrang 9 ist eine steu- 
erbare Kupplung 5 eingebaut. Die Kupplung 5 ist mit 
einer Auswerteeinheit 10 mit Datenspeicher versehen. 
Die Auswerteeinheit 10 mit dem Datenspeicher verar- 
beitet. die uber die Signalleitungen 4 ubermittelten 
Signale des Motorsteuergerates 6, des Bremslichtes 
11, des Temperaturfuhlers 12 und der den Radern 2 
zugeordneten Raddrehzahlsensoren 3. Die Kupplung 5 
wird dann nach Abfragen der Abfragealgorithmen in der 
Auswerteeinheit 10 dem Datenspeicher uber ein, hier 
nicht dargestelltes, Stellglied geschlossen bzw. gedff- 
net 

Die theoretische Drehzahldifferenz fur den rad- 
schtupffreien Fahrbetrieb kann z. B. aus einer Kurvenra- 
diusschatzung und anschlieBendem empirischen 
Rechengang Oder durch Messung des Kurvenradiuses 
durch einen hier nicht dargestellten Lenkwtnkelsensor, 
der Fahrgeschwindigkeit und den unterschiedlichen 
Radradien ermittelt werden. Mit dieser theoretischen 
Drehzahldifferenz wird dann die Kupplung derart 
gesteuert daB ein konstantes Grundubertragungsmo- 
ment in Abhangigkeit von der theoretischen Drehzahl- 
differenz zwischen beiden Kupplungshaiften gegeben 
ist. 

Figur 2 zeigt den Abfragealgorithmus. Wird eine 
Bremsbetattgung br sensiert und eine momentane 
Drehzahldifferenz An VA; HA der gemittelten Drehzahlen 
der Rader 2 der Vorderachse 7 und der gemittelten 
Drehzahlen der Rader 2 der Hinterachse 8, die grdBer 
als ein vorzugebender Grenzwert An G; ( ist, oder es wird 
eine ABS-Bremsung ABS sensiert, so wird die Kupp- 
lung 5 vollstandig oder teilweise geOffnet O. Durch das 
Offnen der Kupplung 5 wird ein niedrigeres an die Aus- 
nahmefahrsituation "Bremsung" angepaBtes Ubertra- 
gungsmoment in der Kupplung 5 eingestelrt. Die 
Sensierung der Bremsbetatigung br kann z. B: durch 



die Ermitttung eines Signals an das Bremslicht 1 1 erfol- 
gen. Die Raddrehzahlen n R werden mit den Raddreh- 
zahlsensoren 3 ermittelt. Die Mittelung der 
Raddrehzahlen n R der Vorderachse 7 und der Raddreh- 

5 zahlen n R der Hinterachse 8, und die Auswertung mit 
dem Abfragen des Abfragealgorithmuses erfolgt in der 
Auswerteeinheit 10 mit Datenspeicher. Fuhrt die 
Abfrage des Algorithmuses nicht zu einem Offnen der 
Kupplung 5, so wird weiterhin das Grundubertragungs- 

10 moment M G des Zustandes I Qbertragen und der nach- 
ste Abfragealgorithmus aufgerufen. In dem nachsten 
Abfrageschritt wird gefragt, ob die Raddrehzahlsenso- 
ren 3 Drehzahldifferenzen An R zwischen den einzelnen 
Radern 2 sensieren, die grdBer als ein vorzugebender 

75 Grenzwert An G; u sind. Wird die Frage mit ja beantwor- 
tet, so wird die Kupplung 5 ganz oder teilweise 
geschlossen S. Wird das Kriterium nicht erfultt, so wird 
gefragt ob Beschleunigungsdifferenzen Aa R; F2 zwi- 
schen der Beschleunigung der einzelnen Rader 2 und 

20 der Beschleunigung des Fahrzeuges vorliegen, die gra- 
fter als ein vorzugebender Grenzwert A ao ; i sind. Liegt 
ein derarrjger Fall vor, so wird die Kupplung 5 eberrfalls 
ganz oder teilweise geschlossen S. Trrfft auch dieses 
Kriterium nicht zu, so wird in einem weiteren Abfrage- 

25 schritt gefragt, ob Beschleunigungsdifferenzen Aa R zwi- 
schen den Radern vorliegen die grdBer als ein 
vorzugebender Grenzwert Aa& : )t sind. Wird die Frage 
mit ja beantwortet, wird die Kupplung ganz oder teil- 
weise geschlossen S. Durch diese Abfrageschritte wird 

30 die Ausnahmefahrsituation "Durchdrehen der Rader" 
berucksichtigt. Trifft keines der o. g. Kriterien zu, so wird 
die nachste Abfragefolge zur Berucksichtigung der Aus- 
nahmefahrsituation "Lastwechser abgef ragt. Die Kupp- 
lung 5 wind vollstandig Oder teilweise geOffnet, wenn die 

35 Querbeschleunigung der einzelnen Rader aq ; R grOBer 
als ein vorzugebender Grenzwert aq ; G ist, und das 
Motorsteuergerat 6 sensiert, daB der Motor im Schiebe- 
betrieb ist MS und die Zeitdauer seit dem Gaswegneh- 
men to : w eine vorgegebene Zeitdauer tp; i 

40 Qberschreitet. Trrfft keines der o. g. Kriterien zu, bleibt 
das Grundubertragungsmoment unverandert einge- 
stelrt und die nachste Abfragefolge, die die Ausnahme- 
fahrsituationen "Ausrollen" bzw. "Anfahren" 
berucksichtigen, wird abgefragt. In dem ersten Abfrage- 

45 schritt wird gefragt, ob die Raddrehzahlsensoren 3 
Drehzahlen n R der Rader 2 sensieren, die Weiner als 
ein vorgegebener Grenzwert n Q; ( sind, oder minde- 
stens ein Raddrahzahlsensor 3 kein Signal liefert. Liegt 
ein solcher Fall vor und das vom Fahrer angeforderte 

so Motormoment M M ist gleich Null, so wird die Kupplung 
vollstandig Oder teilweise geOffnet O. Ist das vom Fahrer 
angeforderte Motormoment M M ungleich Null, so wird 
die Kupplung 5 geschlossen, wenn eine Motordrehzahl 
n M , die grdBer als sein vorzugebender Grenzwert n M; G 

55 ist, wahrend einer Zeitdauer to- M die grdBer als eine vor- 
gegebene Zeitdauer t D; m ist sensiert wird und ein vom 
Fahrer angefordertes Motormoment M M , das Weiner als 
ein vorgegebener Grenzwert M M; G ist. Durch diese 
Abfragefolge wird die Ausnahmefahrsituation "Anfah- 
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ren" berucksichtigt. Treffen diese Kriterien nicht zu, wird 
das Grundubertragungsmoment weiter beibehalten und 
in einem nachsten Abfrageschritt gefragt, ob durch 
einen in der Kupplung angeordneten Temperaturfuhler 
12 eine Temperatur T K sensiert wird, die grOBer als ein 
vorgegebener Grenzwert T K; Q ist. Wird das Kriterium 
ertQItt. so wird ein angepaBtes Grundubertragungsmo- 
ment Aq M eingestellt. Die Temperatur T K in der Kupp- 
lung 5 kann z. B: durch sportliche Fahrweise ansteigen. 
Durch das Einstellen des angepaBten Grundubertra- 
gungsmomentes Aqm wird ein weiteres Aufheizen der 
Kupplung 5 verhindert. Fuhrt keiner der o. g. Abfragekri- 
terien zu einem Verandern des Grundubertragungsmo- 
mentes M G , so bleibt das Grundubertragungsmoment 
M Q unverandert eingestellt. Fuhrt einer der o. a. Abfra- 
gealgorithmen zu einer Veranderung des Grundubertra- 
gungsmomentes, so wird das SchlieBen bzw. Offnen 
der Kupplung 5 Ober die Zeitrampe "Kupplung schlie- 
Ben" ZS bzw. Zeitrampe "Kupplung Offnen" ZO ausge- 
fuhrt. AnschlieBend beginrrt der Abfragealgorithmus 
von neuem. Aufgrund der Reihenfolge der Abf ragealgo- 
rithmen wird der unterschiedlichen Bedeutung der Aus- 
nahmefahrsrtuation Rechnung getragen. 

Rgur 3 zeigt das Offnen bzw. SchlieBen der Kupp- 
lung nach dem Aufruf der Zeitrampe Offnen ZO bzw. 
SchlieBen ZS als Folge eines Befehls "Kupplung Offnen 
bzw. schlieBen" der Auswerteeinheit 10 mit Datenspei- 
cher. Wird von der Auswerteeinheit 10 mit Datenspei- 
cher eine Ausnahmefahrsituation mit der Veranderung 
des Grundubertragungsmomentes M G als Folge, hier 
dargestellt der Befehl "Kupplung schlieBen" S, erkannt, 
Zeitpunkt A, dann wird eine in dem Datenspeicher 
abgelegte Zeitrampe "Kupplung schlieBen" ZS aufgeru- 
fen und ausgefQhrt A - B und endet mit dem Zustand 
"Kupplung geschlossen" S, bei dem das Ubertragungs- 
moment M s ubertragen wird. Zum Zeitpunkt C wird von 
der Auswerteeinheit eine Veranderung der Fahrsitua- 
tion erkannt mit der Folge des Befehls "Kupplung Off- 
nen" O. Das Ubertragungsmoment wird wahrend einer 
vorzugebenden Nachlaufzeit C - D noch beibehalten 
urn ein unnotig haufiges Offnen und SchlieBen der 
Kupplung zu vermeiden. Im AnschluB an die Nachlauf- 
zeit zum Zeitpunkt D wird die Zeitrampe "Kupplung Off- 
nen" ZO ausgefuhrt. Nach dem AusfOhren der 
Zeitrampe ab dem Zeitpunkt E wird das neu eingestellte 
Ubertragungsmoment, hier das Grundubertragungsmo- 
ment M G ubertragen. 

BEZUGSZEICHENLISTE 



1 


Motor 


2 


Rad 


3 


Raddrehzahlsensor 


4 


Signalleitung 


5 


Kupplung 
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15 



6 Motorsteuergerat 

7 Vorderachse 

8 Hinterachse 

9 Antriebsstrang 

10 Auswerteeinheit mit Datenspeicher 

1 1 Bremslicht 

12 Temperaturfuhler 

S SchlieBen der Kupplung 

0 Offnen der Kupplung 

A Zeitpunkt an dem die Auswerteeinheit den 

Befehl zum SchlieBen der Kupplung gibt 

B Zeitpunkt an dem die Kupplung nach Aus- 

fOhren der Zeitrampe "Kupplung schlie- 
Ben" geschlossen ist 

C Zeitpunkt an dem die Auswerteeinheit den 

Befehl zum Offnen der Kupplung gibt und 
Beginn der Nachlaufzeit 

D Ende der Nachlaufzeit und Beginn des 

Ausfuhrens der Zeitrampe "Kupplung Off- 
nen" 

E Zeitpunkt ab dem die Kupplung nach Aus- 

fOhren der Zeitrampe "Kupplung Offnen" 
wieder das Grundubertragungsmoment 
ubertragt 

1 Kupplung in der Stellung zur Ubertragung 
des Grundubertragungsmomentes 

ABS ABS-Bremsung 

br Bremsbetatigung 

Ar*vA;HA Drehzahldrfferenz zwischen der gerrrittel- 
ten Drehzahl der Rader der Vorderachse 
und der Rader der Hinterachse 



so Aitq. , vorgegebener Grenzwert der Drehzahldrf- 
ferenz zwischen der gemittelten Drehzahl 
der Rader der Vorderachse und der Rader 
der Hinterachse 

55 An R nicht durch Kurvenfahrt bedingte Drehzahl- 

drfferenz zwischen den Drehzahlen der 
Rader 

Ana- 1| vorgegebener Grenzwert der nicht durch 
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Kurvenfahrt bedingten Drehzahldlfferenz ZS 

zwischen den Drehzahlen der einzelnen 

Rader M G 

Beschleunigungsdifferenz zwischen der s M s 
Beschleunigung der einzelnen Rader und 
der Beschleunigung des Fahrzeugs 

vorgegebener Grenzwert der Differenz 
zwischen den Beschleunigungen der ein- 
zelnen Rader und der Beschleunigung des 
Fahrzeugs 

Beschleunigungsdifferenz zwischen den 
Beschleunigungen der einzelnen Rader 

vorgegebener Grenzwert der Differenz 
zwischen den Beschleunigungen der ein- 
zelnen Rader 

Raddrehzahl 

vorgegebener Grenzwert der Raddrehzah- 
len 

Querbeschleunigung der Rader 

Motor im Schiebebetrieb 

Zeitdauer seit dem Gaswegnehmen 

vorgegebene Zeitdauer nach dem Gas- 2. 
wegnehmen 

vorgegebener Grenzwert der Querbe- 35 
schleunigung 

Motormoment 

vorgegebene Zeitdauer 40 

3. 

Motordrehzahl 

vorgegebener Grenzwert der Motordreh- 
zahien 45 

vorgegebener Grenzwert des angeforder- 
ten Motormomentes 

Zeitdauer so 

Temperatur in der Kupplung 

vorgegebener Grenzwert der Temperatur 
in der Kupplung ss 

4. 

angepaGtes Grundubertragungsmoment 
Zeitrampe "Offnen der Kupplung" 



Zeitrampe "SchlieBen der Kupplung" 
Grundubertragungsmoment 

Ubertragungsmoment in der Stellung 
"Kupplung geschlossen" 



Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur def inierte Ausnahmefahrsituationen in 
dem Datenspeicher der Auswerteeinheit (10) abge- 
legte Abfragealgorithmen aufgerufen werden aus 
dem Ergebnis der Abfragealgorithmen ein Steuersi- 
gnal gebildet, und die Kupplung (5) entsprechend 
teilweise Oder vollstandig gedffnet Oder geschlos- 
sen wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net. daB bei 

Sensierung einer Bremsbetatigung (br) 
und 

Sensierung einer momentanen Drehzahldlffe- 
renz (An V A; ha) d© r Rader (2) der Vorderachse 
(7) und der Rader (2) der Hinterachse (8), die 
grGBer als ein vorzugebender Grenzwert (AriQ. 
i) ist 
oder 

Ermittlung einer ABS-Bremsung (ABS) 

die Kupplung (5) vollstandig oder teilweise 

gedffnet wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei 

Sensierung einer nicht durch Kurvenfahrt 



Patentansprflche 

10 1. Verfahren zum Steuern einer steuerbaren Kupp- 
lung (5) im Antriebsstang (9) zwischen einer Vor- 
derachse (7) und einer Hinterachse (8) eines 
Fahrzeugs mit Vierradantrieb, bei dem jedem der 
Rader (2) ein Raddrehzahisensor (3) zugeordnet 
15 ist, dessen Ausgangssignal einer Auswerteeinheit 
(10) mit einem Datenspeicher zugefQhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Auswerteein- 
heit (10) eine Mitteilung der unterschiedlichen 
Drehzahlen der Rader (2) der Vorderachse (7) und 
20 eine Mitteilung der unterschiedlichen Drehzahlen 
der Rader (2) der Hinterachse (8) erfolgt, und aus 
ermittelten und abgelegten Radradien und der Dif- 
ferenz zwischen den gemittelten Drehzahlen der 
Rader (2) der Vorderachse (7) und den Radern (2) 
25 der Hinterachse (8) f Or eine radschlupffreie Kurven- 
fahrt eine theoretische Drehzahldifferenz in der 
Kupplung (5) errechnet und daraus ein Steuersi- 
gnal fur die Kupplung (5) derart gebildet wird. daB 
in der Kupplung (5) ein konstantes Grundubertra- 
30 gungsmoment eingestellt wird. 
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bedingten Drehzahldifferenz (An R ) der einzel- 
nen Rader (2), die grafter als ein vorzugeben- 
der Grenzwert (An Q; n) ist 
Oder 

Sensierung einer Beschleunigungsdifferenz 5 
(Aa R; FZ ) zwischen der Beschleunigung der 
einzelnen Rader (2) und der Beschleunigung 
des Fahrzeuges, die grdBer als ein vorzuge- 
bender Grenzwert (Aa^ j) ist 
Oder 10 
Sensierung einer Beschleunigungsdifferenz 
(Aa R ) der einzelnen Rader (2), die grOBer als 
ein vorzugebender Grenzwert (A3q- ,i) ist 
die Kupplung (5) vollstandig oder teilweise 
geschlossen wird. 

Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
net, da6 bei 

Sensierung einer Querbeschleunigung (a^ R ) 20 
der Rader (2), die gr6Ber als ein vorzugeben- 
der Grenzwert (aq ; q) ist 
und 

der Motor (1) im Schiebebetrieb (MS) ist 

und 25 

die Zeitdauer (t^ w ) seit dem Gaswegnehmen 

kleiner als eine vorzugebende Zeitdauer (to- ,) 

ist 

die Kupplung (5) vollstandig oder teilweise 
gedffnet wird. 30 



Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Sensierung einer Temperatur (Tk) in 
der Kupplung (5), die grdBer als ein vorzugebender 
Grenzwert (T K; q) ist, das Grundubertragungsmo- 
ment (M Q ) nach Anspruch 1 in der Kupplung (5) 
gesenkt wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Offnen bzw. SchlieBen der Kupplung 
(5) nach Abfrage der Abfragealgorithmen in der 
Reihenfolge der AnsprOche 3 bis 8 erfolgt. 



10. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Offnen bzw. SchlieBen der Kupplung 
15 (5) zeitrampengesteuert erfolgt. 



6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei 



einer Raddrehzahl (np) der Rader (2) die klei- 35 
ner als ein vorzugebender Grenzwert (n Q; J ist 
und 

das vom Fahrer angeforderte Motormoment 
M M gleich null ist 

die Kupplung (5) vollstandig oder teilweise 40 
geOffnet wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei 



einer Raddrehzahl (np) der R&der (2), die klei- 
ner als ein vorzugebender Grenzwert (n Q; j) ist 
und 

Sensierung einer Motondrehzahl (n M ), die grd- 
Ber als ein vorzugebender Grenzwert (n M . q) 
ist, uber eine Zeitdauer (to- „), die grOBer als 
eine vorgegebene Zeitdauer (to ; m) ist 
und 

Sensierung eines Motormomentes (M M ), das 
kleiner als ein vorzugebender Grenzwert (M M; 
o)ist 

die Kupplung (5) vollstandig oder teilweise 
geschlossen wird. 



45 
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(54) Verfahren zum Steuern einer steuerbaren Kupplung eines Kraftf ahrzeuges mit 
Vierradantrieb 



(57) Es wird ein Verfahren zum Steuern einer steu- 
erbaren Kupplung im Antriebsstrang zwischen einer 
Vorderachse und einer Hirrterachse eines Kraftfahrzeu- 
ges mit Vierradantrieb beschrieben, bei dem jedem der 
Rader ein Raddrehzahlsensor zugeordnet ist, dessen 
Ausgangssignal einer Auswerteeinheit mit Datenspei- 
cher zugefuhrt wird. 

Aus den in der Auswerteeinheit (10) abgelegten 
unterschiedlichen Radradien und der Differenz zwi- 
schen den gemrtteiten Drehzahlen der R&der (2) der 
Vorderachse (7) und den gemittelten Drehzahlen der 
RSder (2) der Hinterachse (8) wird eine theoretische 
Drehzahldifferenz fur eine radschlupffreie Kurvenfahrt 
in der Kupplung (5) errechnet und daraus ein Steuersi- 
gnal fur die Kupplung (5) derart gebildet, daB in der 
Kupplung (5) ein konstantes Grundubertragungsmo- 
ment eingestellt wird. 
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